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LowEXxergie - Warmenetz

Produzent
KWK, Abwarme, Solar, etc.

Konsument
Warme-/Kaltebedarf

Im LowEX - Warmenetz kann der Konsument
auch gleichzeitig Produzent sein und Warme aus
unterschiedlichen, auch regenerativen Energien

einspeisen. Er wird so zum Prosument.

Prosument
Verbraucher & Erzeuger
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Akteure

Ablauf

09.05.2018

Die Projektphasen der Quartiersentwicklung

Investor Umsetzer Eigentimer Nutzer Betreiber ldeell
Kommune, Beteiligte Kommune, Bewohner, Kommune, Beteiligte
Bauherr, Unternehmen,  Bauherr, (End-)JKunden  Stadtwerke, Politik,
Stadtwerke, Planer Stadtwerke, Wohnungsbau- Verbiande
Wohnungsbau- Wohnungsbau- gesellschaft, und Vereine,
gesellschaft, gesellschaft, Contractor, Biirger,
Contractor, Eigentumer- Betreiber- Nachbarn
Bank l‘ gemeinschaft gesellschaft
A\ : ; ; :
Klimaschutz- ' Strategische : Vorplanung : Detail- | Umsetzung ! Monitoring Rickbau
konzept Planung . planung ! :
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Baugebiet Pose Marre
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Lageplan mit Darstellung der Erdsonden und Technikzentrale

(O Erdsondenfeld Technikzentrale
09 . 05 . 20 18 Er?:giesyszeme



Anlagenschema mit PEWO WW-Bereliter
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Monatliche Arbeitszahlen 2015
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Verbrauchsdaten

ENERGIEABRECHNUNG

Erstellt im Auftrag und nach Angaben von:

EG 3.1

Bei Riickiragen bitte angeben:

Sehr geehrte Damen und Herren,

far die 0.g. Liegenschaft haben wir lhren Kostenanteil errechnet:

Nachstehend erkldren wir die Berechnung lhres Anteils.

KALO)

. . . &=
einfach personlicher. ¥

Liegenschaft:

siehe separater Block
Liegenschaftsanschriften
Abrechnungseinheit PK3-151435-1 1

Abrechnungszeitraum 01.01.2016 - 31.12.2016

Abrechnung ersteltt am 07.04.2017

| Kostenaufstellung
Datum Menge EUR Betrag
Brennstoffkosten Brennstoffart: Strom kWh/a €/a m2
Mengenangabe in kWh
+ Rechnung 31122016 156828 | 32.83501 | 4.489 0,61 £xMonat
Summe 156828 = 32.835,01 | T m

Kosten fir die Bereitstellung der thermischen Energie zum Heizen, Kihlen und zur
Warmwasseraufbereitung

" PBS
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Projektbeispiel Urbacher Weg in Kdln — Klimaschutzsiedlung
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Daten und Fakten — Klimaschutzsiedlung Urbacher Weg

* 4 einzelne Baukdrper

« 4- geschossig plus
Staffelgeschoss

« Massivbauweise

« 112 Wohnungen
7.500 m2 bebaute Flache

« 4 Warmepumpenanlagen
je 66 kW Heizleistung
(FO/W35)

 Heizung +
Warmwasserbereitung

« monovalenter Betrieb ! —— 4

| — | e
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Eisspeicher -

Grofle:

19,00 x 14,00 X 4,50 m"

Volumen:

1.197,00 m3

09.05.2018

Die Lage der 4 Gebaude und des Eisspeichers auf dem Gelande
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Die Lage der Versorgungsleitungen auf dem Grundsttck
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Der Eisspeicher — das System

... wahrend der Bauphase

Die Grube fir den Eisspeicher Die Verbindungsleitungen zwischen Speicher und Gebaude

O 9 . O 5 . 2 O 1 8 EnBefgiesysteme 14




Leistungszahlen der Warmepumpe — Stand 27.10.2014

_[PG_BILD] Warmepumpe Haus B: Leistungszahl der V\l’irmuit‘lmpeL
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Ereignisse; Sonntag, 26. Oktober 2014 - Montag, 27. Oktober 2014
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Sonntag, 26. Oktober 2014 - Montag, 27. Oktober 2014 7
Datum Unrzat Warmepumpe Haus B: Lestungszahl der Warmepumpe | |
26.10.2014 19:17:14 Ba -
26.10,2014 19.18:29 7.0
26.10.2014 12:20:30 65 |=
126.10.2014 19:30:53 6,0
126,10,2014 19:42:00 55
26.1 0.2014 20:04:52 0.0
26.10.2014 20:10:21 62 |l
26.10.2014 20:13:47 42
26.10.2014 20:20:39 37,
26.10.2014 20:44:52 g0 ﬁ:
26.10.2014 23:59:58 00 ~|
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Leistungszahlen der Warmepumpe — Stand 25.02.2015

'[PG,BILDI Warmepumpe Haus B: Leistungszahl der WEW‘ RS e § “__
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et e

Datum Uhrzeit Warmepumpe Haus B: Leistungszahl der Warmepumpe | |
26.02.2015 07:22-31
26.02.2015 07:24:37
] 26.02 2015 07:27:17
26.02.2015 08:29.02
26.02 2015 08:33:46
J 26.02 2015 08:33°55

26.02.2015 08:38:44
26.02.2015 09:17:19
j 26.02.2015 09:20:48

26.02.2015 09:26.57
26.02.2015 09:29:37
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Baugebiet Mevissen

Nahwarmenetz aufgeteilt in verschiedene
Bauabschnitte

Zentrale und dezentrale Warmepumpen

fur Heizung + Warmwasser

Flachenabsorber

Gepufferte Entnahme Uber

Warmespeicher

09.05.2018
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Die Erft

Schluckbrunnen

S Il 777 1 |

Q
Q

09.05.2018

Versorgungsschema - Grob

Thermischer Speicher
(Spitzenlast)

Technikzentrale
(Warmepumpe)

Thermischer Speicher
(Spitzenlast)

ttt

Temperaturniveau
12 °C

Temperaturniveau
35-40°C

PBS

Energiesysteme
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Versorgungsschema

Kaltes Nahwarmenetz mit dezentralen Warmeerzeugern
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PV-Anlage mit Warmeriickgewinnun
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d einer Warmepumpe als Wirmeerzeuger

Einfamilienhauser und Doppelhauser mit 15 WE

Verteilung
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Reihen- und Kettenhauser mit 26 WE
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Wiarmelbergabestation mit integrierter Warmwasserbereitung

09.05.2018

Warmelibergabestation mit integrierter Warmwasserbereitung

PBS
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Versorgungsschema

Kaltes Nahwarmenetz in Verbund mit einem warmen Nahwarmnetz

Technikzentrale 2 Technikzentrale 1

/- /. . . . . reerTEwens o TemepmperTutere

Mehrfamilienhdauser mit 189 WE
/ﬁ\ Warmepumpe + Pufferspeicher Wiérmepumpe + Pufferspeicher /--\ /--\ /W-\ /T-\

L)
o o ] i i (He]) [ = = I o

PV-Anlage mit Wérmeriickgewinnung und Warmeiibergabestationen Verteil ung

Einfamilienhduser und Doppelhiuser mit 15 WE  Technikzentrale 3 Technikzentrale 4 Reihen- und Kettenhauser mit 26 WE

Wiérmepumpe + Pufferspeicher Warmepumpe + Pufferspeicher

[ \ / \ \ / \ / \ / \ A [ \ / \ [/ \ / \ / \ / \
e [ 0o [ e () s 1 sy O (O (s [0 ()

.

Warmeiibergabestation mit integrierter Warmwasserbereitung Warmeiibergabestation mit integrierter Warmwasserbereitung
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Baugebiet - Auf dem Zanger

\
|
\\

- Linker
Kreislauf -

i

' """""" —=d
I T ) e 7 |
| ! ,
|
|

!\_______I 1

|
|
l
|
|

21



Anlagenschema

Warmwasser Booster von Alpha Innotec
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Projektbeispiel Nahwarmenetz > Sportplatz versorgt Wohngebiet

Flachenabsorber —r P ‘
"x“{:’;’ / ?é
Gepufferte Entnahme tGber Warmespeicher

£
IS, /
£ /
o ol /
wf / /
/

Nahwarmenetz - kalt

" / /
Plahstrafie 8 (an,m!t) e/

R ‘

R f;j; / / f

Zentrale und dezentrale Warmepumpen

7

ey

)/ Pplanstrate A (Privat)

fur Heizung + Warmwasser

Warme + Pufferspeicher -

O 9 . 05 . 2 O 1 8 gnBe?giesysteme 2 3



Ortliches Nahwarmenetz

Ortliches Nahwarmenetz - Kalt > Warmepumpe zur eigenstandigen Heizungs- und Warmwasserversorgung

09.05.2018

Heizung <
>— —>»—
Warmwasser- E
Zirkulation "~
~
Y
Warmepumpe mit A
zentraler Warmwasser-
bereitung
Anschluss an die zentrale Nahwarme - Kalt
o | -
PBS

Energiesysteme
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Ortliches Nahwarmenetz

PV"MOdUI PV-Modul
>
Y
Heizung e
>—
- - Eigenstrom-
&
Warmwasser-
Zirkulation - versorgung
”~
Ei b h Sol T
igenverbrauch von Solarstrom Warmepumpe mit X
zentraler Warmwasser-
bereitung
A 4

Anschluss an die zentrale Nahwarme - Kalt

< w

A

L 1
\

offentliches Stromnetz

A

Ortliches Nahwarmenetz - Kalt > Warmepumpe zur eigenstandigen Heizungs- und Warmwasserversorgung

> Effizienter Eigenverbrauch von Solarstrom

09 . 05 . 20 1 8 EnBe?giesysteme
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Ortliches Nahwarmenetz

L
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v?' - - "‘
, Il : | - " | 277
AP B ot s s Y
R ma sl o o - e e G
2 i = r & :
— = . 122
A wlry — — =
| | | Z = | 3 | %
-~ e ” -~ L o
Konstante Vorlauftemperatur > Sommer ca. 30 °C
> Winter ca. 40 °C
Anschlul kalte Nahwéarme
Hausiibergabe -Station :

{ | . . y

i | mit integriertem elektronischem

\ -

\\ /;! Durchlauferhitzer
FuBboden-
heizung Trinkwasser /

warm
". Trinkwasser Hzg-Vorlauf
— kalt | Trinkwasser Hzg-Ricklauf
Hzg-FuBbodenheizung

Warmepumpe + Latentwarmespeicher > Hausilibergabestation > Brauchwasserbereitung dezentral

09.05.2018

> Nacherhitzung tiber elektronische Durchlauferhitzer

PBS
Energiesysteme
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FuBboden-

heizung

i

Ortliches Nahwarmenetz

PV-Modul

PV-Modul

- <
i | £
> 7 3

YA

Y

Y A

Konstante Vorlauftemperatur > Sommer ca. 30 °C
> Winter ca. 40 °C

Hausiibergabe -Station
mit integriertem elektronischem

Durchlauferhitzer
offentliches Stromnetz

Hzg-Vorlauf

| Trinkwasser
Hzg-FuBbodenheizung

AnschluB kalte Nahwérme A

Y A

Strom-Uberschuss:
Umwandlung Warme

oder

L

Hzg-Rucklauf

Warmepumpe + Latentwérmespeicher > Hauslibergabestation > Brauchwasserbereitung dezentral

09.05.2018

> Nacherhitzung tiber elektronische Durchlauferhitzer

Einspeisung ins 6ffentliche Netz

PBS
Energiesysteme



Projektbeispiel Nahwarmenetz mit Gasabsoptionswarmepumpen

09.05.2018
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Projektbeispiel Koéln-Zindorf - Nahwarmenetz versorgt Baugebiet

Erdspeicher BHKW
unterhalb
der Tiefgarage

> EMizenter Exonvertrauch von Sotsirem - Aresres

Erdspeicher
unterhalb
der Tiefgarage

TYPB

\§

N
3
§
q
3
3
®
3
b
q

A 20w : 20w ot
TYP G -St.Villen
Erdspeicher Eisspeicher Kraftdach - Eisspeicher
unterhalb zentral Solar - Luftabsorber zentral
der Garagen angeordnet in Kombination angeordnet
mit Photovoltaik

09 . 05 . 20 1 8 Er?e?giesysteme 2 9



Projektbeispiel Koéln-Zindorf - Nahwarmenetz versorgt Baugebiet

Kraftdach - Solar - Luftabsorber in Kombination mit PV-Modul

siehe Detail Kombi-

Trinkwasserstation

FuRboden-

Einspeisung

Kraftdach W
Solar-Luftabsorber in Kombination
mit PV-Modul |

Eigenstrom

Pufferspeicher

A

YA

A
Y

Hzg-Vorlauf

heizung  Trinkwasser

Hzg-Riicklauf

warm
t'. Trinkwasser
—_—

Kalt 1| Trink
Hzg-FuBbodenheizun

Kombi- Wohnungsstation
Warmwasser + Heizung

Trinkwasser
A

Y

Baugebiet

Beheizung und Warmwasserbereitung Uber autarke, dezentrale Kombi- Wohnungsstationen

09.05.2018

Eisspeicher

Y A

Strom-Uberschuss:

Umwandﬁing Warme
oder

Einspeisftj;ig ins Arealnetz

PBS
Energiesysteme

30



Planerische Grundlagen - ein Beispiel -

Ausgangssituation:

 mehrgeschossiger Wohnungsbau mit I, I1, lIl, IV, VII und D- Geschossen.

Diese Gebaude weisen naturgemald eine hohere Wohnungs- und Energiedichte auf.

« Reihenhausbebauung

* Einzelhauser

09.05.2018 Eren 31
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Planerische Grundlagen - Ubersichtsplan mit Netz gesamt -

09.05.2018

PBS
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Planerische Grundlagen - Ubersichtsplan mit Netz gesamt-

Entwurf Nahwarmenetz EES 1

- Verwendung von PE 100 SDR 17

- Netztemperaturen 10/6 °C

- Lange Nahwarmenetz ca. 2.971 m Trasse

- Betriebszeit Nahwarmenetz 8760 h

- ein Nahwarmenetzanschluss pro Reihenhaus
- ErschlieBung uber 6ffentliche Wege/Stralien
A - Anteilige Netzverluste 0%

Buswende

09 . 05 . 20 1 8 EnBe?giesysteme 33



Planerische Grundlagen - Ubersichtsplan mit Netz gesamt

Entwurf Nahwarmenetz EES 1

- Verwendung von PE 100 SDR 17

- Netztemperaturen 10/6 °C

- Lange Nahwarmenetz ca. 2.971 m Trasse

- Betriebszeit Nahwarmenetz 8760 h

- ein Nahwarmenetzanschluss pro Reihenhaus
- ErschlieBung uber 6ffentliche Wege/Stralien
A - Anteilige Netzverluste 0%

Buswende

09 . 05 . 20 1 8 EnBe?giesysteme 34



Planerische Grundlagen - Ubersichtsplan mit Netz gesamt-

Entwurf Nahwdrmenetz EES 2
- Verwendung von PE 100 SDR 17

- Netztemperaturen 10/6 °C

- Lange Nahwéarmenetz ca. 3.155 m Trasse

- Betriebszeit Nahwarmenetz 8760 h

- ein Nahwarmenetzanschluss pro Reihenhaus
- ErschlieBung uber 6ffentliche Wege/Stralen
- Anteilige Netzverluste 0%

~

49d, >
2 Q’ISSUHID S 9211,

09 . 05 . 20 1 8 Er?a?giesysteme 35



Planerische Grundlagen des Versorgungsnetzes

=

Gasanschluf®

09.05.2018

Pufferspeicher

Schwelle Eingangsbereich

Produzent

Konsument Konsument
R .  Einfamilienhauser
— = | [~ 4 1 [ —1 Warmepumpe mit
X ‘K_- X IIZ_ X { B { ¥ { integrierter Warmwasserbereitung
Y4 YA Y l T l T l Sensortechnik
e Volumentstrom, Temperatur
: < ? Beiligebiat - L : manuelle Absperrventile
: 4% % e g AI?“ P im StralRenbereich |
| ' > > | L > !
: Kaltes Nahwarmenetz Kaltes Nahwarmenetz PE 100 / RC (resistance to crack) :
| 1
Technikzentrale (X t?nl;l:zr‘:/we?:t:irter
AF‘C @ S Ausdehnungsgefal
S Io = I I . l Auffangwanne Entnahmekreis
B ' P I E  mna
L\gﬂ Melder Undichtigkeit J{ ik ‘ ‘
A Strom wr| L—]
Pumpen
Aggregate _@_
E Saug- und

Flachen-

kollektor

Schluckbrunnen

Erdsonde

PBS
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Projektbeispiel zentraler Energiespeicher
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Aufbau des Versorgungsnetzes
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Aufbau des Versorgungsnetzes
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Aufbau des Versorgungsnetzes
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Aufbau des Versorgungsnetzes
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Baugrube Energiespeicher
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Energiespeicher Nahwarme kalt
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Verantwortungsvoll und innovativ...

... die Zukunft gestalten mit Systemtechnik

PBS
Energiesysteme

Energie intelligent optimieren

PBS Energiesysteme GmbH
Zur Pumpstation 1

42781 Haan

Telefon: 02129 -37572-0
Telefax: 02129 — 375 72 - 23
info@pbs-energie.eu

www.pbs-energie.eu

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !
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