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Projekt - Ubersicht o

 Erfassung und Planung:

— ReWIn - Strukturkonzeption zur Abwarmenutzung (2014)
— PInA - Planungsportal Industrielle Abwarme (2014 — 2016)

— EN — Technische und wirtschaftliche Machbarkeit Energetischer
Nachbarschaften (2014 — 2015)

— GreenEnergy-Park (2015)
e Technische Umsetzung:
— Warmelbertrager zur Abwarmenutzung (2011 — 2015)
— Warmenutzung (2015)
* Einbindung von Unternehmen:
— ENO (seit 2014)
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" Industrieller Energiebedarf

Warme ist die wichtigste industrielle Prozessenergie!

125 TWh ungenutzte Abwarme tber 60°C in Deutschland (dena, ifeu)

* Dadurch ca. 5 Milliarden € Einsparpotenzial .
Sonstige

(bei Brennstoffkosten 4 ct/kWh nach dena) Raumwarme & 4%
Warmwasser

9%
* Rendite auf Investitionen in
Abwarmenutzung: _
i dR | >10% Mechanlgche
I.d.Rege o (nach dena 12/2014) EE?E/g()le Prozesswarme
66%

* ca. 3.500 GWh/a industrieller

Endenergiebedarf im Landkreis OS
(LSN 2012)

Endenergiebedarf der deutschen Industrie nach Anwendungen 2011 (Hirzel 2013)
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ree= \Warmebedingte CO,-Emissionen ...
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B CO; fur Warme (inkl. Strom) CO; Intensitét

... konnten in den letzten Jahren nicht reduziert werden
Die CO,-Intensitat ist seit Jahren nahezu konstant geblieben

» ca. 1.500 TWh entfielen 2013 auf den Warmebereich
» ->50% des Endenergieverbrauchs in Deutschland
» ->45 % der energiebedingten CO2-Emissionen

Aus: Breisig, V. et al: Energiewende-Outlook: Kurzstudie Warme, PwC AG, Januar 2015
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Herausforderungen

 Reduzierung des Warmebedarfs

Prozesswarme

iscine

C warme

EBSILON®

e PB)- Regionalbiiro Emsland

. Ve . [p E‘@E

eénz bei der Bereitstellung
(Reduzierung des Primarenergieverbrauchs)

— Effizienz bei der Nutzung
* Ruckgewinnung
* Fuel Switch
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"~ ReWIn: Theor. Abwdrmepot. der Branchen

~~~~~

e fur alle acht untersuchten |
Branchen (ab best. GroR3e) 6

 ReWIn- Studie zum Herunterladen: . ,_
www.kompetenzzentrum-energie.de 7 e

® WZ 10 Nahrungsmitteln
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T Real nutzbare Abwirmepotenziale

e Theoretisch (thermodynamisch )
kann ein Teil der Prozessabwarme weiter
genutzt werden

theoretisches Potenzial

e Technisch ist nur ein Teil davon
umsetzbar

* Wirtschaftlich ist oft nur ein
Bruchteil darstellbar

technisches Potenzial

e Real umsetzbares Potenzial
liegt nach einer Studie oft Sonst
onstiges

nur bei 4-26% des technisch Moglichen Potenzial
(nach Studie Steiermark, TU Graz)

 Damit real umsetzbares Einsparpotenzial LK Osnabrick:
maximal 23-150 GWh/a bzw. 1 bis 6 Mio. €/a

(bei Brennstoffkosten 4 ct/kWh nach dena)
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""PInA: Planungsportal Industr. Abwirme
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* Basis: Strukturkonzept
Regionales Warmekataster Industrie ReWIn

* Umsetzung des Konzeptes und Aufbau
bis 4/2016

e Ziel:
Internetbasiertes Planungsportal
und Warmedatenbank

O

LANDKREIS
OSNABRUCK

Hochschule Osnabrick
Liniversity of Applied Sciences
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Gefordert von:

O NORDWEST
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Viehrwert fir die Unternehmen im Landkreis

Artland

* Kostenlose energetische Datenaufnahme ...
und Analyse

Bersenbrick

* Gratis Kurzbewertung Abwarmepotenzial

Nouenkirchen Bohmte

Ostercappeln

e Aufnahme in die PInA-Datenbank der WIGOS -
* Potenzielle Angebote fur Abwdrmekooperationen =~
» Steigerung der Energieeffizienz mit Kostenersparnis e

Glandort

e Gewinne durch Warmeverkauf
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Kurzbewertung Abwarmepotenzigl

P/unungspofro!
fndustr:élle Abiwgy,
me

27 Febryg, 2015

e Kennwerte der Branche
aus Literatur

N Wary
Nergick, asten,

* Einordnung der Kenndaten aus
der Erhebung

e Kurzanalyse der theoretisch
Abwarmepotenzials
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e 2016 Ubergabe des gesamten
Projektes PInA an die WIGOS
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PInA: Zwischenfazit Datenerhebung

= 300 Unternehmen werden im
ersten Durchgang vom
Wirtschaftsforderer WIGOS
aktiv angesprochen.

= Resonanz:
In Teilen sehr gut,
Daten-Akquise wird aber
zunehmend schwieriger.

= 24 Unternehmensbesuche

= Rucksendung und Freigabe der
erganzten Daten oft verzogert.

e~
iy . U
Neuer!klrchem
= r

Voltlage . »

‘ Bfamsc;e ” Bobmie
O Ostercappeln

O 24 Datenaufnahmen oyt U

@ 8 bestitigte Datensitze
Stand 9/2015

7
r Nepenkirchen

Bad

Bad Laer \Rothel
felde

Glandorf
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PInA: Erster Vergleich zu ReWIn

Datenabschatzung
= Abweichung des fir PInA erhobenen Energiebedarfs (2015) zur

ReWIn Prognose fir sieben Einzelbetriebe (nach LSN 2012)

= Oft sind Werte vergleichbar, es gibt aber auch grolde Differenzen!
-> |Individuelle Erhebung der Unternehmen ist sinnvoll!
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" Energetische Nachbarschaften

* Lokaler Hybridnetzansatz
N

aus dem
Gas Gas-Hochdrucknetz
DrUCk" Q Kunden-
. heizungen
regulierung jl
Eigenbedarf
Gebéaudeheizung

Druckregelaniage|

in das
Stadtnetz <:

‘ Oldenburg ) I |

Warme in das
Gas-Mitteldrucknetz

Eigenbedarf Anlage
Quelle: Appelrath, Lehnhoff, Rohjans, Konig: Hybridnetze fiir die Energiewende

— Forschungsfragen aus Sicht der IKT (acatech MATERIALIEN), Miinchen 2012. Quelle: EWE
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Prozesskopplung

Anlage Przoms 2

Einzelprozesse

Prozesse auf Gebietsebene X -~y T ,
. 1 : T\
Energetische Nachbarschaft: - F
Schnittstellen fur die jeweiligen Domanen und Ebenen SR 550 T "‘J‘
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Nutzungsmoglichkeiten

Warmespeicher
Warmepumpen

Abwarme-

nutzung
Adsorptionskalte
Absorptionskalte

Thermomechanik

Thermoelektrik
Piezoelektrik
Thermophotovoltaik

Mechanische
Umwandlung

saena, ,Technologie der Abwarmenutzung,” Sachsische Energieagentur, Dresden, 2012
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Technologiekataloge

Typ Medien Temp. typ. Leistung  typische Anwendung
= Luftun
* Warmenutzung, Rotati- &
. .. Gas/Gas  bis300°C  Bis1,6 MW  /Trock-
z.B. Warmedubertrager onsrad ung
Prozess-
Regene- / )
. . Gas/Gas is 1300°C  Bis 140 MW zess-
* vergleichbare Technik- rator
.. warme
kataloge auch fir
chem.
i Rippen- 5 kW bis 1
Wa n d | u ng N Stro m Od er Gas/flussig  bis 400°C Prozes-
. rohr MW
Kalte se
Lamellen Gas/flussig Bis 900°C 1bis900 kW  Klima
flussig/ 2 kW bis 400
Platten bis 150°C Heizung
fllssig MW
Mantel- flissig/ 1 kW bs 3,4
bis 200°C Kalte
rohr flissig MW
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ORC — Prozess - Schaltung

Geoth. Wiarme ORC-Prozess

) (R

Geoth. Wiarme Warmenutzung ORC-Prozess

f—b_

ORC-Prozess

Warmenutzung
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T.s-Diagramm

r_ Wérmenutzun% :

Eigene Darstellung

W77 adverd: Turkine [1,2)
W01 B0: Turnire [1.2]

Eigene Darstellung, Berechnung mit EBSILON®

07.10.2015 Prof. Dr.-Ing. Matthias Reckzligel




@ = kompefenz
" zentrum energie
Hochschule Osnabriick Kooperaton der Hochschule und

ORC-Leistung und Gesamtleistung

1,15
srmech EENelerlses Elektrischer Eigenbedarf
. BPmech,EB-Netto - R236ea A der Furderpu mpE
11 [ ] ®Pmech,EB-Netto - IsoP
2 | | Prozessleistung
- =|
1 | (netto, ohne
5105 - @ | | Beriicksichtiqung des
g " . o @ | | Forderbedarfs)
o ] ] H] T
o o Wi
§’ 1 ° a® =
9 - ﬁ "
a* z Kraftwerksleistung
0,95 ¢ u H
[
|
09 . . . . . ) }
40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,

Eigene Darstellung, Berechnung mit Egsrlltlg?\lugtemperatur in*C Therm5|f|llidm555&n5trﬂm

Rohloff et. al.: Geothermische Stromerzeugung, BMU, 2011.
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= Stadtwerke
7o Osnabruck

Bisher:

T~ Kanalisation
] 19 °C

Frischwasser
12°C

>

Netzversorgung
Stadtwerke

Ricksplilwasser
Schwimmbecken

24°C
45 m%/Spiilung

Kanalisation

Arbeitszahl @=18!
Primérenergieeinsatz: 0,6 ct/kWh
CO,-Einsparung: 86 %

/

D

T NI TIERA

"DUPUR?® active" Gesamtsystem: i

=202 kW
AT=+25°C
=12 m*h

= 4,5 h/Spiilung

Elektr. Leistungsaufnahmen:
Warmepumpe = 9,6 kW
Umwalzpumpe: = 1,7 kW

. W, Temperaturen sind als Durchschnittswerte angegeben

Schwimmbecken

26,5°C

© 2015 Jaske & Wolf Verfahrenstechnik GmbH

© EN B2 FEITES SR YWRAT WS ISR ST R T W

Temperaturen sind als Durchschnittswerte angegeben

N
=
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* Beste verfiigbare Techniken
* Nach Branchen
* Nach Energieart
* Nach
Energieanwendungen und
Prozessen
* Energierecht
 EEG (BesAR)
* Energie- und Stromsteuer
(Spitzenausgleich)
* Fordermittel und -programme
 BAFA
e KfW
* Forschung & Entwicklung

* Schulungskonzepte

* Beauftragte L ‘ .

* Paten

* Verantwortliche " ENO o
 DINISO 50001 € ENERGIE =

* Erfahrungsaustausch SELZAVQ’EEEK

* Audits & °

 Kennzahlen [ 4 v 9

* Projekte aus den Betrieben
* Umgesetzte Projekte Projektideen
* Probleme, kritische Bereiche

Netzwerk energieeffizent e
Unternehmen in der Region
Osnabruck

,Erfahrungen teilen — Ideen entwickeln®

07.10.2015
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... und weiter?

Berechnung mit EBSILON®

Ubertragungsieistung (kW]

Innovationsverbund zur Konzeption und
Planung von Energetischen Nachbarschaften

Ziel:

* Entwicklung von Methoden und
Werkzeugen

* Nutzung der bisherigen Erfahrungen
auf regionaler Ebene

* Umsetzung eines integrierten,
anwendungsorientierten Konzeptes
zur synergetischen Energienutzung
der Unternehmensprozesse
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“ENO “7 |
= Evroe = B R e ety | —medsivas
OSNABRUCK
= g o " I NEXT|ENERGY
' A OFFIS Wt
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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