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Überblick mitteltiefe Geothermie:

Planung, Ausführung, Nutzung am

Beispiel Osnabrück

D. Michalzik; GeoDienste GmbH

K. Fromme; GeoDienste GmbH

H.H. Achilles; Ingenieurbüro Achilles

Ch. Schockemöhle; Stadtwerke Osnabrück

J. Steffahn, GeoDienste GmbH

M. Meisel, GeoDienste GmbH
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Hydrogeologie

GeoDienste GmbH, GarbsenGeoDienste GmbH, Garbsen
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GeoDienste GmbH: Übersicht GeothermieprojekteGeoDienste GmbH: Übersicht Geothermieprojekte
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GeoDienste GmbH:

aktive Projekte mitteltiefe Geothermie

GeoDienste GmbH:

aktive Projekte mitteltiefe Geothermie

Kartengrundlage: www.welt-atlas.de
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ErschließungsmöglichkeitenErschließungsmöglichkeiten
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ErschließungsmöglichkeitenErschließungsmöglichkeiten
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Definition „mitteltiefe Geothermie“Definition „mitteltiefe Geothermie“

Arbeitskreis Mitteltiefe Geothermie des GeoEnergy Celle e.V.:

Tiefenbereich: 400 – 1.000 m

• Verfügbarkeit/Kosten von Bohranlagen (bis ca. 50 t Hakenlast)

• Bohrmeterförderung MAP Stufe 1 (400 – 1.000 m: 375 €/m)

• Kein Widerspruch zur VDI-Richtlinie (oberfl. Geothermie bis 400 m)

• Im Einklang mit PK Tiefe Geothermie (tiefe Geothermie > 1.000 m)

• UVP-Pflicht bei Bohrungen > 1.000 m in Schutzgebieten
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Vorteile mitteltiefer SondenVorteile mitteltiefer Sonden

• hohe Entzugsleistungen in W/m

• Gesteinstemperaturen in der Größenordnung von 20 – 40 °C

• hohe COP-Werte möglich

• lange Sondenlaufzeiten möglich („grundlastfähig“)

• geringer Platzbedarf

• ggf. nur eine Bohrung in hydrogeologisch und bodenmechanisch
sensiblen Bereichen nötig
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Nachteile mitteltiefer SondenNachteile mitteltiefer Sonden

• relativ hohe Investitionskosten

• Kühlbetrieb nur über aufwendige Umrüstung oder in Kombination mit
oberflächennahen Sonden möglich

• nur über lange Sondenlaufzeiten wirtschaftlich
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Besonderheit in Norddeutschland: Erschließung des erhöhten

Temperaturpotenzials von Salzstöcken durch mitteltiefe Sonden

Besonderheit in Norddeutschland: Erschließung des erhöhten

Temperaturpotenzials von Salzstöcken durch mitteltiefe Sonden

Quelle: Fromme et al. 2010
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Mitteltiefe Sonden

Erschließung des geothermischen Potenzials von Salz-

stöcken in Norddeutschland durch mitteltiefe Sonden

Erschließung des geothermischen Potenzials von Salz-

stöcken in Norddeutschland durch mitteltiefe Sonden

°C
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Projektbeispiel OsnabrückProjektbeispiel Osnabrück
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Geologie des Osnabrücker BerglandesGeologie des Osnabrücker Berglandes

Quelle: Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen (2003)
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Geothermische Potenziale im
Landkreis und im Stadtgebiet

Osnabrück

Geothermische Potenziale im
Landkreis und im Stadtgebiet

Osnabrück
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Geologischer Profilschnitt Osnabrücker Bergland & Stadtgebiet OSGeologischer Profilschnitt Osnabrücker Bergland & Stadtgebiet OS
Quelle: Niedersächsisches Landesamt für Bodenforschung (1979)
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Leistung: ca. 100 kW über WP

Bohrtiefe: 870 m

Ausgangsplanung: Mitteltiefe Koaxialsonde am NettebadAusgangsplanung: Mitteltiefe Koaxialsonde am Nettebad
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Temperatur in 800 m TiefeTemperatur in 800 m Tiefe

Temperaturerwartung: ca. 40 °CTemperaturerwartung: ca. 40 °C

Geotis
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Sondenmodellierung ( normaler geothermischer Gradient)Sondenmodellierung ( normaler geothermischer Gradient)

75 kW

Jährliche Betriebsstunden 8.760

Sondendurchsatz je Wärmepumpe [m³/h] 6,5

Spreizung [K] 5

Simulationszeitraum [a] 10

Wärmeträgerfluid Wasser

Geophysica
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Erste mitteltiefe Geothermiebohrung in DeutschlandErste mitteltiefe Geothermiebohrung in Deutschland

Bohrbeginn: November 2011Bohrbeginn: November 2011
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Bohrung

Nettebad GT 1
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Solefund am NettebadSolefund am Nettebad

Aquifer: mo

Bohrtiefe: 360 m

Temperatur: ca. 20 °C

NaCl-Gehalt: 2,5 %

Aquifer: mo

Bohrtiefe: 360 m

Temperatur: ca. 20 °C

NaCl-Gehalt: 2,5 %
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Geologisches Profil NW-SE: Herkunft der SoleGeologisches Profil NW-SE: Herkunft der Sole
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Erweitertes Konzept:

Hydrothermale Dublette

Erweitertes Konzept:

Hydrothermale Dublette
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Endgültiger BrunnenausbauEndgültiger Brunnenausbau
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Bohrung Nettebad GT 2 & Pumpversuch

• Text
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PumpversuchPumpversuch



17.10.2012 | D. Michalzik | Folie 27Hotspot Hannover 2012



17.10.2012 | D. Michalzik | Folie 28Hotspot Hannover 2012

Wärmetauscher / WärmepumpeWärmetauscher / Wärmepumpe

Installation eines

Wärmetauschers

Einbau von zwei

Wärmepumpen

September 2012
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ZusammenfassungZusammenfassung

Wärmetauscher:

Material: Edelstahl 1.4401

Gewicht: 1.245 kg

Wärmepumpen:

Kälteleistung je WP: 253 kW

Heizleistung je WP: 333 kW

Geräte Leistungsaufnahme: 84 kW

• Wärmeleistung aus Geothermie: 4330 MWh/a bei 6500 h

• ca. 60 % Abdeckung des Wärmebedarfs im Nettebad

• stoffliche Nutzung der Sole

• Inbetriebnahme nach Abschluss Pumpversuch und Vorliegen

der behördlichen Genehmigungen (11/2012)
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


