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Uberblick mitteltiefe Geothermie:

Planung, Ausfuhrung, Nutzung am ..

Beispiel Osnabruck

D. Michalzik; GeoDienste GmbH

K. Fromme; GeoDienste GmbH

H.H. Achilles; Ingenieurblro Achilles

Ch. Schockemodhle; Stadtwerke Osnabrick
J. Steffahn, GeoDienste GmbH

M. Meisel, GeoDienste GmbH
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Ober-
flachennahe Tiefe Hydro- Hot-Fractured-Rock
Erdwirme- . thermale
sonde Koaxnsonde Dul ette Verfhren
Om 10°C
1000m | | 40°C -60°C
2000 m 60°C - 80°C

3000 m 100°C - 130°C

4000 m 130°C - 170°C

5000 m

160°C - 190°C

6000 m 190°C - 220°C
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Definition ,,mitteltiefe Geothermie"

Arbeitskreis Mitteltiefe Geothermie des GeoEnergy Celle e.V.:

Tiefenbereich: 400 — 1.000 m

e VVerfligbarkeit/Kosten von Bohranlagen (bis ca. 50 t Hakenlast)

e Bohrmeterférderung MAP Stufe 1 (400 — 1.000 m: 375 €/m)

e Kein Widerspruch zur VDI-Richtlinie (oberfl. Geothermie bis 400 m)
e Im Einklang mit PK Tiefe Geothermie (tiefe Geothermie > 1.000 m)

e UVP-Pflicht bei Bohrungen > 1.000 m in Schutzgebieten
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Vorteile mitteltiefer Sonden

e hohe Entzugsleistungen in W/m
e Gesteinstemperaturen in der GréBenordnung von 20 — 40 °C
e hohe COP-Werte madglich

e lange Sondenlaufzeiten moglich (,grundlastfahig™)

e geringer Platzbedarf

e ggf. nur eine Bohrung in hydrogeologisch und bodenmechanisch
sensiblen Bereichen natig
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Nachteile mitteltiefer Sonden

e relativ hohe Investitionskosten

e Kuhlbetrieb nur GUber aufwendige Umristung oder in Kombination mit
oberflachennahen Sonden moglich

e nur Uber lange Sondenlaufzeiten wirtschaftlich
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Besonderheit in Norddeutschland: ErschlieBung des erhohten
Temperaturpotenzials von Salzstocken durch mitteltiefe Sonden
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Quelle: Fromme et al. 2010
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ErschlieBung des geothermischen Potenzials von Salz-
stocken in Norddeutschland durch mitteltiefe Sonden

°C
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0 1 1 1 1 1 L 1 L
@ Mitteltiefe Sonden
1000 -
. " & e

— Linear (Salzstock)

2000 : *
i~ P + Salzstock
g Py 7 4 aulerhalb
3000 3 > Linear (auerhalb)
b2 L

4000

5000

6000

7000

Hotspot Hannover 2012 17.10.2012 | D. Michalzik | Folie 11




Stadtwerke|Osnabriick
Immer,fiir,Sie’da®

Geo

ienste

GmbH
Geologie - Hydrogeologie - Geothermie
-_\ U"J“ o ”dyl—"l] Stade ("_._'_'_-:\ vvegepll - i b |
e Wntmund /4 bR _ N\ | (mf ~e————— %
Eemshaven o Aunc —\ Nordenham /f Bremervorde HAMBU’?G 2 Reinbek
S\ =< \QVarel u Y Buxtehade 2D, ~Q Geesth
< E[ﬁu ﬂ\ (31) 2 I |Brake o), \\ | — insen,_ O Lat
eguwarden _Gror“ngen : = “1 e :I' Zeveno E:—Q | ]
: RN 1 Lée; €3 qWesterslede ,i n “Buchholz _ O Line
% & —:‘?‘.’. : LN \
EE] i/ lM,I\paperf'll‘-fii;r'!tf)urgx_: K Y \‘BREMEN Rotenburg (W} EQ Linebuh Er’r:
Assen {'. {l - De;thenhorstﬁ__“.‘._.--_ ' Heidel|| [§
iél (i v -'::’f s verde Ny Soltauw_ ® uelizeno -
| y { 4 1§ \
' E geaet urg|.lv_ r[ TS ;Bad Fallingbostel ¢
Y ,. mr\ J AN N .":
2 o)L )" Stadtwerke /NIEDE R el [CHSEN j
/Y _ A Vechta Suhngen p |:
Zwoue,}; osnaerCk I 5 ~ 'Nienburg &£ 3
& @ /| Diepholz g ? oc |
ZC S ( AT : L1] g Q Langenhagﬂn '\.Burgdorf Gifh
Almel . b : 3,
‘-E} m ":'e i BGB&% ;33 I * Em : aﬂ J'.\ o
Avatdl an \\ 0 I /fand_ /& : 1
I tiefe Geothermie Minden? Stadt&:gep HANNWERH = Pem
[ tiefe (bzw. “mitteltiefe”) Geothermie T Y i
A S DB’ad Oeynhausen Hildesl:lelm ir.?um??v?(
[ Sondenfelder _,I,;./ .-Ierford’“ asotiament. e 7ol
I geothermische Potenzialkarte // Bleiefeld L “ o Lemgd z SalZgltter \
@® Projekt in Bearbeitung 7'“ ' Minster V : c?:_ !"
E. / Guterslom _.f.if"‘ O Detmold 0. 3 Gosl/a(;
O Projekt ruht . S > mbeck
- -3 2 s @] e r} W
@ Projekt abgeschlossen ) R H E I’ N ,” HoxterO fo! ﬂ Clausthal-~,
€37 Llppstadt \\C Paderborn = A Zellerfeld
Kartenarundlage: www.welt-altlas.de T CHam \ =

Hotspot Hannover 2012

17.10.2012 | D. Michalzik | Folie 12




Stadtwerke]Osnabriick 1 A1) Al Geo 'ienste GmbH
Immer,fir,Sie'da® P~ ‘ . y Geologie - Hydrogeologie - Geothermie

- - : r ~ b
Munsterlan\der Ok - lr

)
: Zechs\e : e
[ overkreide QY Salzstdbke 2 -4,, " Sar,w = Ham%n N
|:| Unterkreide % Oberkarbon ! Y ,:90 m Biclefeld \ J'. % 52¢
7 2
\ X

I:I K —e— JSattelachse . !
| : ne G
as (berschichng ~ Becken ; e oot

| N
|:] Trias ~—— Verwerfung tl}._l_’z{lkm ! &J},//’ |
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Hotspot Hannover 2012 17.10.2012 | D. Michalzik | Folie 13




Stadtwerke]Osnabriick , Geo 'ienste GmbH
Immer,fir,Sie'da® Geologie - Hydrogeologie - Geothermie

Geothermische Potenziale im
Landkreis und im Stadtgebiet
Osnabriick
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Ausgangsplanung: Mitteltiefe Koaxialsonde am Nettebad
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Sondenmodellierung ( normaler geothermischer Gradient)
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Warmetragerfluid Wasser
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Erste mitteltiefe Geothermiebohrung in Deutschliand

Erdwarme fiirs Nettebad

Stadtwerke stoflen mitteltiefes Geothermie-Projektan

Osnabriick (eb) - Die Stadt-
werke treiben Pline zum Bau
einer Erdwirmeanlage am Nel-
tebad voran. Mil einer soge-
nannten mitleltiefen Erdwar-
mesonde soll die natiirliche
Wirme im Boden angezapil
und damit das Neltebad ver-
sorgl werden. Eine Machbar-
keitsstudie gibt dem Vorhaben
gule Bewertungsnolten.

JUnser Geothermie-Projekt
an diesem Standort ware das
erste Vorhaben dieser Art in
MNordwestdeutschland®, sagte
der Stadtwerke-Vorstandsvor-
sitzende Manfred Hilsmann.
Eine Umsetzung hatte nach sei-
ner Aussage gleich mehrere
Vorteile: , Wir konnen in einem
frithen Stadium Erfahrungen mit
dieserTechnologie  sammeln
und haben mit dem MNettebad
einen eigenen WarmegroBab-
nehmer”. Ein weiterer zentraler
Vorteil der Geothermienutzung
sei, dass die Erdwarme unab-
hangig von Klima und Jahres-
zeiten jederzeit, endlos und
CO2freiverfiigbarist.

Nach den Vorstellungen der
Stadtwerke soll direkt neben
dem MNettebad eine Erdwarme-
sonde von knmapp 20 com
Durchmesser in eine Tiefe von
850 m getrieben werden. Aus
dieser Tiefe wird warmes Was-
ser nach oben gepumpt, iber
eine Wirmepumpe nutzbar
gemacht und anschliefend
wieder abgekihlt zuriick in
den Untergrund gepumpt.

Die Stadtwerke fuhren der-
zeit die letzten Voruntersu-
chungen durch. Anschliefend
werden Angebote fiir die tech-
nische Ausriistung eingeholt
und die Bohrleistungen ausge-
schrieben. , Geht alles seinen
normalen Cang, soll die Boh-
rung noch in diesem Jahr star-
ten”, sagte Hiilsmann.

Die Bohrung selber wiirde
nach aktuellen technischen

Standards durchgefiihrt. ,Da-
bei handelt es sich um ein ge-
schlossenes Rohr in Rohr'-
System, bei dem keine chemi-
schen Substanzen Verwen-
dung finden und auch kein
Stoffaustausch mit dem Grund-
wasser oder dem Gestein statt-
findet*, erliuterte Prof. Dr.
Dieter Michalzik, Diplom-
Geologe und Geschaftsfihrer
der Firma Geo-Dienste aus
Garbsen. Im Gegensatz zu
oberflichennaben Erdwirme-
sonden kann aufgrund der ho-
heren Temperaturen sogar auf
die Beigabe von Frostschutz-
mitteln verzichtet werden, so
dass in der Osnabriicker Sonde
reines Wasser in einem ge-
schlossenen  Kreislauf  zirku-
liert. Dieses wird im auberen
Rohr nach unten gefiihrt, er-
warmt sich hierbei und wird
danndurch das innere isolierte
Rohr wieder nach oben gefér-
dert. Dort wird die Warme von
einer Wiarmepumpe auf das
notwendige  Temperatumi-
veau angehoben und in das
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Da bohren: Ein tiefes Loch soll entstehen werden, um Erd-
warme fiirs Nettebad zu nutzen.

PR-Foto

Wirmenetz des Nettebades
eingespeist.

Prof. Dr. Michalzik: , Andie-
ser Stelle stoBen wir nur’ bis
zu einer Tiefe von 850 m vor.
Im Untergrund sind keine Ge-
birgsspannungen zu erwarten,
die durch einen menschlichen
Eingriff in Form einer Bohrung

lost werden kénnten.” Au-

erdem kommen keine Tech-
niken wie das sogenannte Fra-
cking zum Einsatz, bei dem
Druck auf die Gesteinsschich-
ten ausgeiibt wird oder Fliissig-
keitenverpresst werden.

Insgesamt 850 Megawatt-
stunden (MWh) Wirme soll
die neue Erdwarmeanlage am
Nettebad jahrlich liefern. Das
entspricht dem Wirmebedarf
von 100 modernen Einfamili-
enhdusern. Das energieinten-
sive Freizeit- und Erlebnisbad
ware alleiniger und einziger
Abnehmer. ,Rund 66 t CO2
kénnen wir durch die umwelt-
schonende Erdwirmenutzung
einsparen”, betonte Manfred
Hiilsmann.

Startschuss fur Geothermiebohrung am

Nettebad

Stadtwerke Osnabriick beginnen erstes mitteltiefes
Geothermie-Projekt in Deutschland

Osnabriick, 16.11.2011. Die Stadtwerke Osnabriick haben den Startschuss fir
die erste mitteltiefe Geothermiebohrung Deutschlands gegeben. Kiinftig wird
das energieintensive Nettebad umweltschonend mit natirlicher Warme aus
dem Boden versorgt. Dafur wird der Bohrer in den kommenden Wochen in eine
Tiefe von 820 Metern vordringen.

Bohrbeginn: November 2011
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Bohrung
Nettebad GT 1
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Solefund am Nettebad

21.03.12 | Tiefe Geothermie
Solefund stellt Geothermieprojekt ,,auf den Kopf“

Fiillen das bei der Geothermiebohrung am Nettebad gefundene Sole-Thermalwasser ab: (V.1.)
Diplom-Geologe Prof. Dr. Dieter Michalzik und Stadtwerke-Vorstandsvorsitzender Manfred

Hulsmann. Quelle: Stadtwerke Osnabriick

Osnabriick schwimmt auf einer Sole-Welle AGILITERS (T
o Bohrtiefe: 360 m

Osnabriick. Goldgriberstimmung bei den Stadtwerken: Die Geothermiebohrung am Nettebad ist auf T m r r: . 2 o
halber Strecke auf warmes Salzwasser gestoRen. Stadtwerke-Chef Manfred Hiilsmann schwarmte € pe atu Ca 0 C
gestern von einem ,,doppelten Lottogewinn® und ,,ungeahnten Mé&glichkeiten®. Bald kdnnte es heien

. _ 5 0
Wir kommen zum Gliick aus Bad Osnabriick. Neue OZ online 22.03.2012. 10:27 NaCI Geha It . 2, 5 /O
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unbeeinflusste Messstelle eines hoheren Grundwasserleiters
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Korrelation (anhand von Lithologie und Geophysik) der Geothermiebohrungen Gt1l und Gt2 am Nettebad Osnabriick
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Warmetauscher / Warmepumpe

Einbau von zwei
Warmepumpen

September 2012

Installation eines
Warmetauschers
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Warmetauscher:
Material: Edelstahl 1.4401
Gewicht: 1.245 kg

Warmepumpen:
Kalteleistung je WP: 253 kW
Heizleistung je WP: 333 kW

Gerate Leistungsaufnahme: 84 kW

Warmeleistung aus Geothermie: 4330 MWh/a bei 6500 h
 ca. 60 % Abdeckung des Warmebedarfs im Nettebad
« stoffliche Nutzung der Sole

» Inbetriebnahme nach Abschluss Pumpversuch und Vorliegen
der behordlichen Genehmigungen (11/2012)
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