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Kurzinformation

* Die Terra Umweltwarmesonde GmbH
wurde 2006 gegrundet und im HR
Hildesheim eingetragen

* In 2007 wurden die alleinigen
Nutzungsrechte an dem Patent der
Erdwarmesonde Ubernommen

* Mit unterschiedlichen Partnern wurde die
Werthaltigkeit des Patentes mit
wissenschaftlichen und praktischen
Untersuchungen gepruft und
weiterentwickelt.

e« 2002 wurde vom Deutschen Patent- und
Markenamt das Patent veroffentlicht. Patent: DE 19727493 C2




Sondentypen

« U-Sonde

- Doppel U-Sonde * Komplexe Koaxialsonde




Sondentypen

konventionelle U-Rohrsonde
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Die thermische Modellierung der
Warmeaufnahmeflache ( Sonde )
hat fur die Warmeubertragung
vom Erdreich eine besondere
Bedeutung.

Die Ergiebigkeit und Leitfahigkeit
sowie die Grofe und Ausrichtung
der Aufnahmeflache sind dabei
die Hauptkriterien.

Der Warmeaustausch zwischen
Vorlauf- und Rucklauf der
Erdwarmesonde ist hier
besonders zu berucksichtigen.




Warmefluss Doppel U-Sonde

Der horizontale Warmefluss wurde
in einer Tiefe von 20 Meter bei
stationaren Verhaltnissen
dargestelit

Die Langen der Pfeile in dem grau
gekennzeichneten Bohrloch
entsprechen proportional der
Menge des Warmeflusses




Warmefluss Doppel U-Sonde 32

Der grofdte Warmefluss geht in den Vorlauf, wobei ein starker Warmetausch
zwischen Vor- und Rucklauf zu sehen ist.




Warmefluss Koaxialsonde 60/40
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Hier ist der grof3te Warmefluss vom Rucklauf in den Vorlauf zu beobachten




Temperaturverlauf bei div. Isolierungstiefen

im aufsteigenden Bereich

Ling Graph: Temperature (degC)
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s cicionlE N B T s A Koaxial-Sonde:
Gesamtlange: 80 m,
Isolierung 0(10)70 m
isol=0: komplett isoliert;
isol=70: 10 m isoliert
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Isolierte Koaxialsonde

Koaxialsonde mit isoliertem Kernrohr

* Verminderung des
Gegenwarmetauscheffektes
durch Isolierung des
Kernrohrs
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« Bessere Ausnutzung der
veranderten Warmestrome
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 Erhohung der
Rucklauftemperatur
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Terra Koaxiale Erdwarmesonde

mit erhohter Energieeffizienz

« Warmeaufnahme uber 6
Satellitenrohre

» Geringer Gegenwarmetausch durch
Isolierung des Kernrohres

* Verringerung des
Bohrlochwiderstandes

* Erhohung der mittleren
Soletemperatur in der Sonde

« Steigerung der JAZ / COP der
Warmepumpe

HANNOVER MESSE 2007



Isolierung A=0,043 W/m K




Vergleich horizontaler Warmefluss
(heatflux) in 20 Meter Tiefe

¥ 18.463

Terra Koaxialsonde Doppel U-Sonde




Feldversuch

w‘h!

Wohnflache 210 m?
FuBbodenheizung fuir das gesamte
Haus

« Warmwasserbereitung

«  Warmepumpenleistung
14 kW Nennwarmeleistung
11 KW Kalteleistung

« Erdwarmesonden
1 Doppel U-Sonde 70 m

1 Terra Sonde unisoliert 70 m
1 Terra Sonde isoliert 70 m




Messwerte Feldversuch

Vergleich Temperaturdifferenzen 3400 I/h

/ |

— WP Ausgang

—— WP Eingang
Sondeneinlauf

——— U-S. Auslauf
isoliert Auslauf
unisoliert Ausl

18 35 52 69 86 103 120 137 154 171 188 205 222 239 256 273 290 307 324 341 358 375 392 409 426 443 460 477

Minuten




Laboruntersuchung des
Bohrlochwiderstandes
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Messaufbau
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KG-Rohr DN 250

KG-Rohr DN 150

Bentonit

Luftisolierung
PE-Rohr
18x2

— PE-Rohr
40x4

PE-Rohr
32x29

Bild 3-1: Prinzipskizze im Querschnitt der in die KG-Rohre eingebauten Koaxialsonde (links) und Doppel-U-
Rohr-Sonde (rechts)
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Messergebnisse
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Einbau der Sonde
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Vorteile:

einfaches abteufen
seinfaches Verpressen
*keine Spezialwerkzeuge
*schnelle Anbindung

*erhOhte Soletemperatur

Ein leistungsfahiger
Warmetrager zur
optimalen Ausnutzung
der oberflachennahen
Geothermie




Vielen Dank
fur lhr Interesse !

Unterstutzer und Forderer des Projektes

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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