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Gliederung

* Projektziel und Einbohrlochkonzept
* Bisherige Test- und ErschlieBungsarbeiten
* Frac- und zukunftige Testarbeiten

« Zusammenfassung




Projektziel und Einbohrlochkonzept

Demonstrationsprojekt Hannover

Ziele
* Nutzung von gering permeablen Sedimentgesteinen

» Erprobung von Einbohrlochkonzepten
« Ubertragung der Wasserfractechnik auf Sedimentgesteine

: 3

Warmeversorgung des Geozentrums Hannover

Vorgaben

* Thermische Leistung 2 MW
* Vorlauftemperatur Primarseite > 80 °C
» Volumenstrom ca. 7 I/s
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Projektziel und Einbohrlochkonzept

Zyklisches Konzept
i u‘
woaten == |l |puroe » dichte Formation - grol3e Rissflachen
ZIN|  produktiver Aquifer im ,Wealden®
n « Temperatur (ca. 160 C)
 Druckverluste (Energiebilanz)?
a7 » Ruckfordertemperatur?

ca. 300 m
stein (sm) !
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Projektziel und Einbohrlochkonzept

Mogliche Umsetzungen des zyklischen Konzepts

Ziele beim Betrieb
» moglichst kontinuierlicher Betrieb

» Ausnutzung der gesamten geschaffenen Rissflache zur
Warmegewinnung

* Minimierung von thermo-mechanischen
Wechselbelastungen der Verrohrung

: =

Bevorzugt:
Saisonales Betriebsschema

eine Alternative:
Wochentliches Betriebsschema
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Projektziel und Einbohrlochkonzept

Stratigraphie Bohrungsausbau
Saigerteufe Bohrteufe Bit
0 Quartar 30m 30m 601 mm
] bis 38,5 m
Ch
o) .
uqz—J_ ) o 17 1/2
=18 ‘
7 9 Barreme
1 X 830 m 830 m
1000 Hauterive 1070 1070
. . . — m m
RelnjektIOI‘IS- - 40m 1140 m y A Rohrschuh 13 3/8”
. Weaﬁg? bei 1175 m
horizont y 7335 m 1335 m i
E Zementkopf
— bei 1325 m
E 1600 m 1600 m
. 12 1/4”
1] @©
— Zementkopf
43 Linerverlangerung
20004 ° 1950 m 1950 m bei ca. 2400 m
i Y
Top Linerhanger
4 2375 m 2375 m :
_ 2445m | 2445m / bei 2748 m
- 2795 m 2795 m ‘L/ Rohrschuh 9 5/8"
| 2850 m 2850 m bei 2876 m
30004 @
i 9 81/2"
1= 3160 m 3160 m
—
7 £
= 2L | 3420m 3440 m
Forder- 7] Perforation
) 2 3703-3709 m
horizont E 6 m 3710 m o
=
- > 3834 m 3901 m
4 m (=ET) (= ET)
4000 -

GeneSys NSNS e, 27.10 201

Wealden-Sandstein

Detfurth-Sandstein
Volpriehausen-Sandstein

e P T,

fIAG



Bisherige Test- und Erschliellungsarbeiten

Juni 2010 ept. 2010 August 2010
o
Perforation: T-Messungen: Minifrac-Versuche: Injektionstest
3703 — 3709 m 169 °C hoher Fracdruck Wealden:
bei 3901 m ca. 410 bar Transmissibilitat

ca.1-2Dm
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Bisherige Test- und Erschliellungsarbeiten

Januar bis Marz 2011: Linerverlangerung

» zusatzliche 7“-Verrohrung in oberen 2750 m
Verzogerung des Projektfortschritts um
ein halbes Jahr

Stratigraphie
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Bohrungs-
ausbau
Bit |
17 1/2"
r h
12 1/4”
il |L
81/2"

Zementation Endteufe bei 3901 m
Geplante Perforation

Bearbeitung: Pletsch, Erbacher, Heunisch, Luppold, Réhling & Weil (2009)
Verandert: Hesshaus (2009)
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Bisherige Test- und Erschliellungsarbeiten

Marz 2011: Stufeninjektionstest

Ziel
» Bestimmung der bohrlochnahen Reibungsdruckverluste
im Umfeld der Perforation

430 — — 20

Bohrlochkopfdruck

420 - .. Ergebnis
: * signifikante

bohrlochnahe Druckverluste
 Verbesserung des

Zugangs zur Formation

i A durch 2. Perforation

s

—

o
|

NuFlo 92

Druck (bar)

A

o

o
|

Injektionsrate (I/s)

390

380

12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00
Uhrzeit am 30.03.2011
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Bisherige Test- und Erschliellungsarbeiten

Mai 2011: Nachperforation

« ,deep penetration perforation®in
Bohrlochintervall 3703 — 3709 m
* 12 Schuss pro Fuld: 240 Schusse

iy (

- 'l /
!
d &y A}

= o’ g F=
N 3=} B o

GeneSys INBRESNEENS Geothermietagung

, 27.10.2011

e P T,

fIAG



Bisherige Test- und Erschliellungsarbeiten

Untersuchungen des Spannungsfeldes_

SHmax [°]
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Fracarbeiten

Massive Fracoperation mitca. 20000 m3 Frischwasser;
injiziert innerhalb von 5 Tagen mit Durchflissen von bis zu 90 I/s
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Fracarbeiten
Wasserversorgung

K36 - 7
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Fracarbeiten

* max. Bohrlochkopfdruck: ca. 470 bar zu Beginn der Frac-Operation
* bei Q > 80 I/s: Drucke von 450 — 460 bar
» nachts Einschlussphase: Druck konstant

(IAG




Fracarbeiten
Begleitendes Monitoring

Seismologisches Monitoring
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Fracarbeiten
Verlauf von Durchfluss und Bohrlochkopfdruck

500 300

Druck

450 . Tm | | || Kopfdruck: —1L 200
= ] L ca. 350 bar I @
3 | (Stand Okt. 2011) I ?0'

— s
o ] [,/‘J *‘ B i
400 100
: "-'r Rate
350 0

23. Mai 24. Mai 25.Mai 26.Mai 27.Mai 28. Mai 29. Mai 30. Mai 31. Mai
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Fracarbeiten

Beobachtungen

» kaum Druckverluste uber Perforation
* hochpermeabler Riss wahrend der Fracoperation
» dichtes Gestein — geringe Wasserverluste

* keine Seismizitat an Oberflache

Aber:

Risseigenschaften bei Druckentlastung/Ruckforderung?
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Zukunftige Testarbeiten

Ruckforderung und Reinjektion?

w v

| | 601 mm bis 38,5 m

13 3/8”
17 1/27 0-1175 m

Rohrschuh 13 3/8”

) | a5 m Problematik ,Shale Gas" /
Wealden 4J L;z 1200m

B = Zementkopf

T bei 1325 m Wasserrechtliche Genehmigung

9 5/8”

12 114 52875 m l

Top Linerhanger Ve rzageru ng

bei 2747 m

H H e oo Ruckforderung ab November?

8 1/2" 77 &7 5/8”
2750-3898 m

(alternativ: kurze Injektionstests
zur Charakterisierung von Riss und Matrix)

\C; Zementkopf bei 3875 m

Zementation Endteufe bei 3901 m
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Zusamme nfass un i ==

» Schaffen des geothermischen Reservoirs im Zielhorizont
(Mittlerer Buntsandstein)

* Umsetzung eines zyklisches Konzepts wahrscheinlich

« Durchfihrung hydraulischer Tests verzogert




