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Energieeffizienz und geothermische Lösungen für Eink aufzentren

Univ.-Prof. Dr.-Ing. 

Dirk Bohne
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Stand der Technik:
Shopping Center : der durchschnittliche Endenergieverbrauch
liegt bei 250 kWh/m2 bis 700 kWh/m2, der Primärenerg ieverbrauch zwischen 
400 und 1.500 kWh/m2
Den größte Anteil daran hat Kälteerzeugung, Luftaufber eitung und 
Lufttransport neben Beleuchtung.
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________________________________________
__

energy consumption range
(kWh/m²)                    from

to
________________________________________

__
heating consumption 20 120
electricity consumption
escalator, light, other 10 60
cooling 20

100
________________________________________

__

Table 1:

Characteristic values of energy consumption of department stores. (VDI Germany)

Energieverbrauch eines Shopping Center
mit18.800 m2 Gesamtfläche (Daten jährlich Durschnitt vo n 2003-2005)
_____________________________________________________________
Energie
Verbrauch (kWh/m2)
_____________________________________________________________
Wärmebedarf (Transmission und Raumluft) 133,0
Elektroenergieverbrauch 117,0
aufgeteilt in
Ventilation 29,0
Kühlung 38,9
Aufzug 1,9
Beleuchtung und andere 47,2

Gesamt Endenergieverbrauch: 250,0
_____________________________________________________________
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Typische Shopping Center Struktur: Der innere Bereich erzeugt 
Wärmeüberschuss ganzjährig!
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Lufttransport und zu hohe Wärmeeinträge durch Abwärme erfordern
einen hohen Exergieaufwand



D
irk

 B
oh

ne
: 

29
. 1

0.
 2

00
9 

 E
ne

rg
ie

ef
fiz

ie
nz

 im
 S

ho
pp

in
g

C
en

te
r



D
irk

 B
oh

ne
: 

29
. 1

0.
 2

00
9 

 E
ne

rg
ie

ef
fiz

ie
nz

 im
 S

ho
pp

in
g

C
en

te
r

Quelle: Chris van Uffelen,

Malls & Department Stores

Bloomingdale´s

Chevy Chase,

Maryland, USA

Mancini Duffy
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Quelle: Chris van Uffelen,

Malls & Department Stores

Peek & 
Cloppenburg

Mannheim,

Deutschland

Richard Meier
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Energiekonzept:

„Shell-and-core“ für Versorgung

Nutzung von Umweltenergie abhängig vom Standort 
„thermischer Untergrund“
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REFRIGERATION

UNIT

TENDANT TYP B

AIR RATE 12-20m³ / (hm²)

COOLING LOAD 40-100 W/m²

(BIG SHOPS  > 1000m²)

VAC

16°C 20°C

TENDANT TYP A

AIR RATE   12 m³ / (hm²)

COOLING LOAD 24 W/m²

(SMALL SHOPS  < 1000m²)

RE-COOLER

Typisches Energie- und Klimakonzept Konzept 
BOHNEINGENIEURE; Beispiel Wilhelmgalerie , Ludwigsburg (36.000 
m²)
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Quelle: Chris van Uffelen,

Malls & Department Stores

Namba
Parks

Osaka, 

Japan

The Jerde
Partnership
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In Original Quelle: Chris van Uffelen,

Malls & Department Stores

Im Original

H2OCIO

Rivas-
Vaciamadrid,

Spanien

Chapman 
Taylor
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Bild:  Leon Wohlhage Architekten Berlin

Stadteilzentrum “MIRA” München Nordheide 2008
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Mall

shops  depot

delivery pf goods

car park

office

management

gateway

Raumlufttechnik mit ca. 800.000 m³/h (Zu- und Abluft)  

Stadteilzentrum “MIRA” München Nordheide Eröffnung März
2008
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MIRA EKZ Nordheide
Technische Daten der Wärme- und Kälteleistung:

___________________________________________________________________
Dynamische Heizlast (-14/5 °C)    1.418 kW 
Statische Heizlast 670 kW
Luftschleier 378 kW
Gesamtwärmebilanz 2.466 kW
Kühllast 3.600 kW 

Grundwasserkühlung 2.000 kW
Kältetechnik 3x600 kW               1.800 kW
___________________________________________________________________
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Struktur der Raumlufttechnik Systeme MIRA:
14 Anlagen mit einer Gesamt Zuluftmenge von ca. : 400.000 m3/h 
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Refrigeration Unit Air Condition System

Cooling Circuit

Injection Well

Production Well

Outlet Air

Inlet Air

Decentralised Room

Equipment

Funktionsschema Kälte und  Raumlufttechnik

Stadteilzentrum “MIRA” München Nordheide 2006/2008
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Im Bau:  Pasing Arcaden Mü nchen mit thermischer Nutzung von Grundwasser
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Das Ziel: Ein Shopping Center mit nicht mehr
als 100kWh/m² Endenergie:

Wärmebedarf (dynamisch und statisch) 33,1  kWh/m²

Elektrischer Bedarf 66,9  kWh/m²
Lufttransport 15,0  kWh/m²
Kühlung 20,0  kWh/m²
Aufzug 1,9  kWh/m²
Licht, anderes 30,0  kWh/m²

03/2009 Bohne Ingenieure GmbH
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Forschungsprojekte zum Thema Energieeffizienz in Retai l Gebäuden:

ENBOP Shopping Center Benchmarking und Betriebsoptimierung 
Monitoring Mehodik und Messverfahren


